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(57) Abstract: A safety device for 
monitoring safety distances to travel 
destinations and to moveable objects in 
addition to monitoring various maximum 
speeds, especially for elevators, said device 
being arranged preferably in an elevator 
car and comprising a distance and speed 
determining unit, a comparison device 
for adjusting a predeterminable distance 
according to the destination of travel at an 
associated set speed in relation to the actual 
values, and a trigger unit which triggers 
off a braking device when said set values 
are exceeded. The aim of the invention 
as defined in the patent claims is to adapt 
current, modem-day speed limiting devices to 
the requirements of modern elevator systems 
and to add novel functions thereto, the most 
important functions thereof being: monitoring 
several speeds and acceleration and braking 
phases, monitoring distances to moveable and 
fixed obstacles in the shaft; precise, quick- 
reacting triggering; and memory function for 
recording safety-relevant elevator data in case 
of a malfunction. On of the main advantages 
of the invention is that it enables fast elevators 
having a reduced shaft area to be produced 
and several cabins can travel in a single shaft. 
A high level of safety can be enjoy^ by the 
passengers in all elevators. 

[Fortsetzung auf der niXchsten Seite] 
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ES, H, FR, GB, GR, IE, U, LU, MC, NL, FT, SB, TR), Zur Er/ddrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 
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ML, MR, NE, SN, TD, TG). Codes and Abbreviations") am Arfang jeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazette verwiesen. 

VerdfTentlicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 



(57) Zusammenfassung: Sicherfieitseinrichtung zur Ubenvachung von Sicheriieitstanzen zu Fahrzielen und zu beweglichen Ob- 
jekten sowie von unterschiedlichen maximalen Fahrgeschwindigkeiten, insbesondere fiir Aufzuge und vorzugsweise zur Anordnung 
an einer Aufzugskabine, mit einer Distanz- und Geschwindigkeitsennittlungseinheit, einer Vergleichseinrichtung zum Abgleichen 
der vom Fahrziel abhangigen, vorgegebenen Distanz mit zugeordneter Soll-Geschwindigkeit mit den aktuellen Istwerten und einer 
Ausloseeinheit zum Auslosen einer Bremsvorrichtung bei Uberschreitung der Sollwerte. Die in den Patentanspriichen definierte 
Erfindung hat zum Ziel den heutigen mechanischen Geschwindigkeitsbegrenzer an die Erfordemisse modemer Aufzugssysteme an- 
zupassen sowie neue Funktionen hinzuzufiigen. Die wichtigsten davon sind: - tlberwachung von mehren Geschwindigkeiten sowie 
von Beschleunigungs- und Bremsphasen - Uberwachen von Distanzen zu mobilen und festen Hindemissen im Schacht - prazise, 
reaktionsschnelle Auslosung - Speicherfunktion zur Aufzeichnung Sicherheitsrelevanter Aufzugsdaten im Storungsfall Die mit der 
Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbesondere darin dass schnelle Aufztige mit verkttrztem Schachtendbereich machbar sind 
und mehrere kabinen sicher in einem Schacht fahren kdnnen. Zudem wird ftir alle Aufziige ein hdherer Sicherheitsstandaid fUr die 
FahigMste erreicht. 
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Sicherheitseinrichtung fllr bewegbare Elemente, insbesondere Aufziige 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Aus Sicherheitsgrunden muss die Geschwindigkeit einer Aufeugskabine iiberwacht werden, 
nm ini Storungsfall eine Notbremsung einleiten zu kdnnen. Dies wird nach dem Stand der 
Technik heutzutage noch von eiaem seilangetriebenen, mechanisch arbeitenden Geschwin- 
digkeitsbegrenzOT dxirchgefuhrt, der bei ca. 20% Ubergeschwindigkeit tlber Seile mid Ge- 
st9nge eine Bremsvorrichtmig, wie z.B. eine Fangbremse, ausldst. 

Dieses System stammt jedoch noch aus der Grilnderzeit des Aufeugsbaus und ist ungenau, 
storanfallig, lost nur mit einer gewissen Verzogerung aus uad arbeitet insbesondere bei Ver- 
schmutzung, Alterung sowie schlechter Wartmig nur unbefiiedigend. 

Aus diesem Grund sind fttr Aufzugskabinen regehnSfiige Fangtests vorgeschrieben, die je- 
doch eine imnotige Extrembelastung fiir den Aufzug darstellen, dessen Sicherheit langfristig 
negativ beeintrachtigen oder sogar zu einer Zerstdrung wichtiger Komponenten des Auf- 
zugs, wie z. B. des Getriebes, fuhren kdnnen. Daruber hinaus ist es bei den im Stand der 
Technik bekannten mechanischen Geschwindigkeitsbegrenzem nachteilhaft, dass der Ab- 
lauf der Auslosung der Fangvorrichtung in der Kegel kaum rekonstruierbar ist. 
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Es ist deshalb Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Sicherheitseinrichtung bereitzu- 
stellen, die diese Nachteile aus dem Stand der Technik vermeidet und insbesondere die Si- 
cherheit der durch die Sicherheitseinrichtung iiberwachten Anlagen erhoht. Dariiber hinaus 
soli der Betrieb und der Aufbau der Sicherheitseinrichtung komfortabler bzw. einfacher 
werden. Insbesondere soli auch eine moglichst kurze Reaktionszeit und prSzise Auslosung 
der Sicherheitseinrichtung realisiert werden. Durch die erhohte Sicherheit der tiberwachten 
Anlagen soil auch eine verbesserte Gestaltungsmoglichkeit der Anlagen realisiert werden. 

Una zukunflige Anforderungra an Aufzugssysteme wie hohere Geschwindigkeiten, ver- 
kiirzte Schachtendbereiche, temporSre Schutzraume sowie mehrere Kabinen in einem 
Schacht erfailen zu kSnnen, ist es auch erforderlich die Geschwindigkeit in AbhSngigkeit 
von der Distanz zu einem Ziel zu begrenzen. Dazu zShlt z.B. die Distanz zum Schachtende 
Oder die Distanz zu einer anderen Kabine im gleichen Schacht. Auch diese Aufgaben soil 
die Sicherheitseinrichtung ttbemehmen. 

Diese Aufgaben werden gelost durch eine Sicherheitseinrichtung mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhangigen 
Ansprttche. 

Der erfmdungsgemaBe Sicherheitseinrichtung zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass 
sie eine Distanzermittlungseinheit, eine Geschwindigkeitsermittlungseinheit und eine intel- 
ligente Vergleichseinrichtung enthalt, wobei die intelligente Vergleichseinrichtung einen 
Speicher zur Speicherung einer maximal zulassigen Geschwindigkeit und mindestens einer 
Referenzposition (Distanz zum Ziel des bewegbaren Elementes) mit insbesondere zugeord- 
neter Zwischengeschwindigkeit umfasst, und 

wobei die Distanzermittlungseinheit bei erreichter Referenzposition dies der Vergleichsein- 
richtung meldet, welche uberpriift, ob fur die Referenzposition eine maximal zulassige Zwi- 
schengeschwindigkeit voriiegt, und weim ja, diese mit der von der Geschwindigkeitser- 
mittlungseinheit zu diesem Zei^unkt erfassten tatsachlichen Geschwindigkeit vergleicht 
imd bei einer tJberschreitung der Zwischengeschwindigkeit, die Ausloseeinheit zur Abgabe 
eines elektronischen Ausl6sesignals veranlasst, und wobei 
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die intelligente Vergleichseinrichtung unabhSngig von Referenzpositionen die maximal zu- 
lassige Geschwindigkeit kontinuierlich mit der tatsachlichen Geschwindigkeit vergleicht 
und bei Uberschreitung der maximal zulSssigen Geschwindigkeit die Auslfiseeinheit eben- 
falls zur Abgabe eines elektronischen Auslosesignals ziun Auslosen einer Bremsvorrichtung 
veranlasst. Bei mehreren Referenzpositionen werden diese entsprechend der GroBe ihres 
Abstandes vom Ziel abgearbeitet. 

Durch die Verwirklichung der verschiedenen Einheiten als elektronische Bauteile bzw. als 
virtuelle Bauteile mit einem Mikroprozessor, wird der Wartungsaufwand gegeniiber einem 
mechanischen Geschwindigkeitsbegrenzer deutlich verringert, da auch das AuslSsesignal an 
die Bremsvorrichtung vorteilhaflerweise kontaktlos flbermittelt werden kaim. Dariiber hin- 
aus ist es durch die distanzabhSngige Geschwindigkeitsbegrenzung mSglich, nicht nur eine 
Begrenzungsgeschwindigkeit zu tlberwachen, sondem eine Vielzahl von Geschwindigkdten 
und sogar Fahrkurvenveriaufe in Abhangigkeit vom Ziel zu tlberwachen. Dies flihrt zu einer 
sog. Mehrstufigkeit der Sicherheitseinrichtung, was eine Vielzahl von zusStzlichen M6g- 
lichkeiten eroffiaet, wie zum Beispiel die Distanzbegrenzung zu einem anderen beweglichen 
Objekt im Schacht, eine gezielte TestauslSsung bei niedrigen Geschwindigkeiten bzw. Las- 
ten etc. Auch ist nur noch ein System fiir alle Funktionen und Geschwindigkeitsbereiche 
notig. AuBerdem kann dadurch eine gezieltere Uberwachung der Begrenzungsgeschwindig- 
keit in der Beschleunigungs- und Bremsphase vorgenommen werden, was den Betrieb und 
den Aufbau der gesamten Anlage verbessert und erleichtert, z. B. hinsichtlich geringerer 
Anforderungen an zusatzliche Pufferzonen in einem Aufzugsschacht. 

Beispielsweise sehen die Aufzugsrichtlinien in einer Schachtgrube Puffer-Einrichtungen 
vor. Diese milssen so ausgelegt sein, dass die Kabine im Storungsfall mit Nenngeschwin- 
digkeit ungebremst auf diese auffahren kann, ohne Schaden zu nelimen. Je grofier die Nenn- 
geschwindigkeit des Aufzugs, umso hdher wird der Puffer und entsprechend tiefer muss die 
Schachtgrube sein, Durch die Einfiihrung einer reduzierten Nenngeschwindigkeit im 
Schachtendbereich lassen sich die Puffer auf ein StandardmaB verkiirzen. Schachtgrube und 
Schachtkopf werden entsprechend kleiner, die statischen Anforderungen reduziert. 
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Eine zusMtzliche reduzierte zweite Begrenzungsgeschwindigkeit setzt jedoch einen mindes- 
tens zweistufig arbeitenden Geschwindigkeitsbegrenzer bzw. Sicherheitseinrichtung voraus, 
die automatisch auf die niedrigere Geschwindigkeit umschaltet, weiin die Kabine in den 
Schachtendbereich einfahrt und eine definierte Distanz zum Schachtende erreicht hat. 

Hierzu ist es vorteilhaft, auch eine Positionsermittlnngseinrichtung und/oder einen Rich- 
tmigsanzeiger zur Ennittlimg der Position und der Bewegungsrichtung des von der Sicher- 
heitseinrichtung zu iiberwachenden bewegten Elements vorzusehen. Eine positionsgesteu- 
erte Mehrstufigkeit erlaubt es namUch nicht nur feste Geschwindigkeiten, wie z.B. die 
Nenngeschwindigkeit, sondem auch Brems- und Beschleunigungsphasen entsprechend der 
vorberechneten Weg-Geschwindigkeitskennlinien zu uberwachen und bei Abweichungen 
eine Bremsvorrichtung zu beta,tigen, und zwar vorzugsweise zuerst die Betriebsbremse und 
bei negativem Resultat kurze Zeit spater eine Notbremse, wie z. B. eine Fangbremse. Die 
entsprechenden Referenzdaten vom normalen Weg-Greschwindigkeitsverlauf des zu Iiber- 
wachenden bewegten Elements, beispielsweise einer Aufzugskabine, kSnnen von der Auf- 
zugssteuerung in den Speicher der Sicherheitseinrichtung kopiert oder separat in diese ein- 
gegeben werden. Daruber hinaus konnen der Sicherheitseinrichtung auch aktuelle Daten 
beispielsweise von einem extemen hiformationssystem, wie z. B. einem Schachtinformati- 
onssystem in Aufzugsanlagen , zur VerfUgung gestellt werden. 

Dazu ist es vorteilhafl, die Sicherheitseinrichtung weiterhin mit einer Datensende- und^oder 
Empfangseinheit auszustatten. Damit ist es beispielsweise moglich, mehrere Kabinen in 
einem Schacht fahren zu lassen, denen jeweils eine eigene Sicherheitseinrichtung zugeord- 
net ist. Die Daten einer jeden Sicherheitseinrichtung werden drahtlos oder drahtgebunden 
kontinuierlich mit der Nachbarkabine ausgetauscht. Die Sicherheitseinrichtung erkennt so- 
mit die eigene Position und die der Nachbarkabine. Sie ermittelt daraus fortlaufend die Dis- 
tanz zu dieser. Unterschreitet die ermittelte Distanz einen vorgegebenen, abgespeicherten 
Referenzwert, so wird zusatzlich die diesem Referenzwert zugeordnete Geschwindigkeit 
aktiviert und mit der von der Sicherheitseiiuichtung erfassten Ist-Geschwindigkeit vergli- 
chen. Bei Uberschreiten der Referenzgeschwindigjceit zum Zeitpunkt der unterschrittenen 
Referenzdistanz lOst die Sicherheitseinrichtung aus. Durch dieses adaptive Verhalten wird 
erreicht, dass sich mehrere Kabinen optimal in einem Schacht bewegen, z.B. auch aufeinan- 



wo 02/068306 



-5- 



PCT/EP02/01804 



der zufahren kOrnien, und die Sicherheitseinrichtung nvx daiin eingreift, werni sicherheitsbe- 
denkliche FahrzustSnde eintreten. 

Die Erfindung kann auch dafur eingesetzt werden, die noch vorgeschriebenen Fang- und 
Puffertests in einem reduzierten Geschwindigkeitsbereich automatisch und schonend durch- 
zufuhren und das Ergebnis in einem Speiclier aufzuzeiclinen. 

Des weiteren ist es moglich, bei Aufzugen ohne Grube und Schachttkopf einen temporaren 
Schutzramn einzimchten, indem die der Sicherheitseinrichtung zugeordnete Aufzugskabine 
per Knopfdruck, gesteuert in einer definierten Hohe und mit reduzierter Geschwindigkeit 
tiber dem Schachtende gezielt in den Fang gesetzt wird. 

Ftir den Aufbau einer mehrstufigen Sicherheitseinrichtung, die unterschiedliche Begren- 
zungsgeschwindigkeiten dberwachen kann, gibt es mehrere Moglichkeiten und Varianten. 
Die Mehrstufigkeit der Sicherheitseinrichtung kann z.B. dadurch erreicht werden, dass die 
bisherige, seilangetriebene, einstufige mechanische AuslOsung erhalten bleibt und una einen 
elektronischen Baustein bzw. eine elektronische Distanz- und Geschwindigkeitsbegrenzer- 
einheit ergSnzt bzw. nachgerttstet wird. Die bekannten, einstufigen mechanischen Ge- 
schwindigkeitsbegrenzer weisen eine fliehkraftgesteuerte mechanische Auslflsung auf und 
sind im Falle einer Kombination mit einer elektronischen Geschwindigkeitsbegrenzereinheit 
dafilr vorgesehen, eine absolute Maximalgeschwindigkeit zu tiberwachen. Das heiUt, die 
mechanische Geschwindigkeitsbegrenzereinheit eines mehrstufigen kombinierten Distanz- 
und Geschwindigkeitsbegrenzers ist hauptsachlich fur den Notbetrieb vorgesehen xmd er- 
h5ht damit die Sicherheit des Systems erheblich. 

Die sicherheitsrelevanten Daten des von der Sicherheitseinrichtung iiberwachten bewegli- 
chen Elementes, wie z.B. des Aufzugs, sowie die Daten im Storungsfall, wie z.B. Auslose- 
geschwindigkeit, Auslosezeitpunkt sowie Bremsverzogerung nach Auslosen der Bremsvor- 
richtung, konnen in dem in der Sicherheitseinrichtimg vorgesehenen Speicher aufgezeichnet 
werden imd stehen zur Analyse und Rekonstruktion samtlicher VorgSnge zur Verftigung. 
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Die Daten kSnnen auch in einem separaten, gekapselten xmd verplombten Speicherbaustein 
gesichert und in definiertem Zeitabstand, z.B. alle 10 Minuten, wieder flberschrieben wer- 
den. 

Zur Ermittlung der Geschwindigkeit des zu uberwachenden bewegten Elements weist die 
Sicherheitseinrichtxmg erfmdungsgemaB eine Distanz- und Geschwindigkeitsennittlungs- 
einheit auf. Die Verwirklichung dieser Einheiten kann auf verschiedene Weise erfolgen, z. 
B. separat oder kombiniert. Beispielsweise kanti ein Impulszahler vorgesehen sein, der Ko- 
dierungen auf einer Kodierscheibe erfasst, welche durch ein Seil, die Treibscheibe oder ein 
Reibrad an dem zu uberwachenden Element angetrieben wird. Altemativ ist es auch vor- 
stellbar, Radar- und/oder Lasersensoren zur beriihrungsfireien Ermittlung von Distanz und 
Geschwindigkeit einzusetzen. 

Zur besonders schnellen und verz5gerungsfreien Auslosxmg der Bremsvorrichtung ist erfin- 
dungsgemaB als Teil der AuslQseeinheit des Geschwindigkeitsbegrenzers ein pyrotechni- 
sches Stellglied vorgesehen, dessen Sprengladimg durch ein elektronisches Auslosesignal 
der Ausloseeinheit gezUndet wird. Vorteilhafterweise kann dieses pyrotechnische Stellglied 
Z.B. aus einem Zylinder bestehen, in dem ein beweglicher Zug- oder Druckkolben angeord- 
net ist, der flber ein GestSnge oder eine flexible Verbindung mit der Bremsvorrichtung, z.B. 
einer Fangbremse verbimden ist. Durch die Ztindung der Sprengladung wird der Zug- oder 
Drackkolben in dem Zylinderrohr verschoben und mit dem Gestange die Bremsvorrichtung 
betatigt. Dies fUhrt zu einer besonders schnellen Reaktionszeit der Bremse. Eine weitere 
Verbesserung wird durch den Einsatz mehrerer Sprengladimgen erreicht, die bei einer Fehl- 
ziindung automatisch nacheinander geziindet werden . 

Die vorliegende Erfindung mit dem elektronisch wirkenden Distanz- imd Geschwindig- 
keitsbegrenzer unter Verwendung eines pyrotechnischen Stellgheds flihrt insbesondere zu 
einer praziseren und reaktionsschnellen Auslosung sowie Erhohung der Zuverlassigkeit und 
Reduzierung der Wartung. AuBerdem konnen die Gerate standardisiert und vereinheitlicht 
werden. AuBerdem koimen damit zusatzliche Aufgaben von dem Geschwindigkeitsbegren- 
zer tlbemonmien w^en, wie z.B.: 



wo 02/068306 



-7- 



PCT/EP02/01804 



eine positionsgesteuerte Mehrstufigkeit, d.h. Einsatz mehrerer Auslosegeschwindig- 
keiten/Kurven in Abhangigkeit vom Wegabschnitt und der Kabinen-Position im 
Schacht, 

adaptiver Distatizschutz wenn sich mehrere Kabinen in einem Schacht bewegen, 
situationsabliangige Auslosung parallel und seriell wirkender Fangbremsen, 
Black box zur Aufzeichnimg und Sicherung der relevanten Aufzugsdaten vor und 
nach dem Einsatz des Geschwindigkeitsbegrenzers mit Fangbremse (Zeit, Ge- 
schwindigkeit, Verzogerungen, Bremsstrecken, etc.)- 

Dies wird insbesondere durch folgende Merkmale der elektronischen Sicherheitseinrichtung 
realisiert: 

Speicherung von Wegstrecken (1 bis n), definiert durch die Strecke von Position X 
zu einem festen oder beweglichen Ziel Y mit darin enthaltenen Referenzpimkten (1 
bis n), die wiederum durch einen Abstand Z zum Ziel dejBniert sind, und denen je- 
weils eine Referenzgeschwindigkeit zugeordnet ist. 

Verdoppelung des Abstandes Z, wahrend sich das bewegliche Ziel Y auf die Kabine 
zu bewegt 

Optional drahtlose oder drahtgebundene Verbindungen zu festen schachtinstalUerten 
Referenzpunkten 1 - n (Kontakte, Magnetschalter, Sensoren usw.) 

Fortlaufende Brfassmig der Parameter Zeit, Position, Fahrtziel, Fahrtrichtung, Ge- 
schwindigkeit sowie zuruckgelegte Strecke 

Austausch der relevanten Parameterdaten mit den Sicherheitseinrichtungen benach- 
barter zu Uberwachender Elemente wie z.B. Kabinen/Fahrzeugen im selben Schacht 
(sofem vorhanden) mit PlausibilitatskontroUe redundanter Daten sowie der fortlau- 
fenden Ermittlung der Distanz zwischen den benachbarten Kabinen oder Falirzeugen 

Obemahme der relevanten Ist-Daten vom Schachtinformationssystem 
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Ubemahme der relevanten SoU-Daten von der Aiifzugssteuerung 

Beim Vorliegen eines Fahrziels Y, Auswahl der relevanten Wegstrecke 1 - n und 
beim Erreichen des ersten Referenzpunktes Vergleich der zugeordneten Referenzge- 
schwindigkeit mit einer aktuellen Ist-Geschwindigkeit und Signalisierung undAuslo- 
sung der Bremsvorrichtung bei einer Uberschreitung 

Fortlaufende Speicherung sicherheitsrelevanter Daten. 

Weitere Vorteile, Kennzeichen und Merkmale der vorliegenden Erfindung werden bei der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung von Ausfuhrungsbei^ielen anhand der beigefug- 
ten Zeichnungen ersichtlich. Die Zeichnungen zeigen dabei in rein schematischer Weise in 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer erjEbdungsgemaflen Sicherheitseinrichtung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht einer weiteren Ausftihrungsforai einer erfindungsgemaBen 

Sicherheitseinrichtung; 
Fig. 3 eine seitliche Schnittansicht einer Bremsvorrichtung nciit pyrotechnischem 

Stellglied; und in 

Fig. 4 ein Weg-Geschwindigjceits-Diagranun eines Aufzugs mit verschiedenen Be- 

grenzungsgeschwindigkeiten. 

Figur 1 zeigt eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Sicher- 
heitseinrichtung 1, die sich aus einer Reihe von Funktionseinheiten zusammensetzt, die mit 
den nachfolgenden Baueinheiten realisiert werden. Dazu zahlen: 

Eine Kodierscheibe 10 mit Impulszahler und Richtungsanzeiger, eine elektronische Steuer- 
einheit 2 ausgestattet mit Mikroprozessor, Speicher, einem virtuellen Baustein, digitaler 
Uhr, einer Batterie gepufferten Energieversorgung, Ausgabeeinheiten A mit seriellen und 
parallelen AusgSngen, Eingabeeinheiten E mit seriellen imd parallelen Eingangen, sowie 
einem steckbaren verblombten Zusatzspeicher 13. Dazu kommt ein Stellglied 3, in diesem 
Beispiel nach pyrotechnischem Prinzip, zur mechanischen Betatigung der Bremse. hnpuls- 
geber, elektronische Steuereinheit 2 imd Stellglied 3 konnen auch raumlich getrennt aufge- 
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baut werden und durch eine drahtgebundene oder drahtlose Verbindung z. B. Funk mitein- 
ander verkniipft sein. 

Ein vereinfachter Ablauf der Begrenzung von nur einer Maxinialgeschwindigkeit ist wie 
folgt: 

Stellt die elektrische Steuereinheit 2 bei einem Vergleich der ermittelten tatsachlichen Ge- 
schwindigkeit mit der im Speicher 13 abgespeicherten Maxinialgeschwindigkeit fest, dass 
die Maxinialgeschwindigkeit tiberschritten wird, sendet eine Ausgabeeinheit A der elektro- 
nischen Steuereinheit 2 das AuslOsesignal der AuslOseeinheit fiber die Leitung 12 an den 
Zttoder 8 des pyrotechnischen Stellglieds 3, wodurch eine Bremsung der Sicherheitsein- 
richtxmg bzw. der danait verbundenen Aufeugskabine veranlasst wird. 
Fur die vom Fahrziel abhSngige Distanz - und Geschwindigkeitsbegrenzung sind eine reihe 
weiterer Funktionen zu betrachten. 

Die Funktionseinheiten beinhalten eine Distanz-, eine Geschwindigkeitsemnittlungseinheit, 
eine intelligente Vergleichseinrichtung und eine AuslSseeinheit. 

Geschwindigkeitsermittlungseinheit: 

Die von der Geschwindigkeitsermittlungseinheit benutzten Bausteine umfassen im Beispiel 
weiterhin ein Reibrad 9, welches mit Federkrafl an eine Ftihrungsschiene 11 gepresst wird 
und auf dem eine Kodierscheibe 10 angebracht ist. Mittels eines Impulszahlers und der di- 
gitalen Uhr, die in der elektrischen Steuereinheit 2 angeordnet sind, kann bei einer Drehung 
der Kodierscheibe 10 die Geschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers emaiittelt wer- 
den, der beispielsweise an einer Aufeugskabine angeordnet ist. 

Distanzenrnttlungseinheit: 

Die Distanzennittlungseinheit nutzt im Prinzip dieselben Bausteine wie die Geschwindig- 
keitsermittlvingseinheit und ist beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel gleichzeitig als Positi- 
onsermittlungseinheit ausgefBhrt. Sie ermittelt die Position der Kabine im Schacht, die 
Wegstrecke zum festen oder beweglichen Ziel und eine gewtlnschte Distanz zum ZieL Sie 
benStigt daflir zusStzUch genaue Referenzpunkte z. B, am Schachtanfang und Schachtende 
in Form von Sensoren, Kontakten, oder Magnetschaltem um das Eintreffen der Kabine am 
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Endzielpunkt an die Steuereinheit 2 zu signalisieren. Diese Endpunkte PO koiinen um wei- 
tere Zwischenzielpunkte Pl-n erganzt werden z.B. fur die Haltestellen rm Schacht. 
Die Distanzermittlimgseinheit miBt nun zu Betriebsbeginn mit dem Impulszahler in einer 
Lemfahrt von PO nach PO den Schacht in seiner Gesamtstrecke sowie mit alien vorhandenen 
Zwischenstrecken aus und legt diese Referenzstrecken, gekennzeichnet im Speicher ab. Er- 
reicht die Kabine nach der Lemfahrt oder im spateren Betrieb PO, wird der Impulszahler 
wieder auf 0 gesetzt. 

Erhalt nun die Kabine im praktischen Betrieb ein Ziel, zum Beispiel um vom untersten Halt 
zum Stockwerk 2 zu fahren, geht dieser Ruf an die Au&ugssteuerung und parallel an die 
Distanzermittlimgseinheit Diese liest darauf die entsprechende, in der Lemfahrt gespei- 
cherte Referenzstrecke PO - Stockwerk 2 aus, und zieht, werai sich die Kabine in Beweguug 
setzt, davon die vom Impulszahler gemessene Wegstrecke ab. Die zurttckgelegte Strecke 
ergibt die Position der Kabine bezogen auf den Schachtanfang und die Reststrecke die 
Wegstrecke bis zxsm aktuellen Fahrziel. Dadurch kennt die Distanz- bzw. Positionserrait- 
lungseinheit zu jedem Zeitpunkt die Position der Kabine im Schacht und die verbleibende 
Wegstrecke zum Ziel. Tritt eine Richtungsumkehr ein wird das vom Richtungsanzeiger er- 
kannt und die Wegimpulse werden mit dem der Richtung entsprechenden Vorzeichen ver- 
sehen. Bewegen sich 2 Kabinen unabhangig voneinander im Schacht erhalt jede Kabine von 
der Distanz- bzw. Positions- und Geschwindigkeitsermittlungseinheit der Nachbarkabine 
Position, Fahrtrichtung und Geschwindigkeit drahtlos oder drahtgebunden iibermittelt und 
errechnet daraus fortlaufend die Distanz zum beweghchen NachbarzieL 

Intelligente Vergleichseinrichtung: 

Die intelligente Vergleichseiorichtmig halt im Speicher GeschwindigkeitsoUwerte fur Dis- 
tanzen die sie in Abhangigkeit vom vorgegebenen Fahrziel durch ernen Softwarebaustern 
aus dem Speicher ausliest und mit den angelieferten Istwerten der Distanz- und Geschwin- 
digkeitsermittlimgseinheit vergleicht. Vorgegebene SoUwerte sind z. B. eine Distanz 1-n, 
zu einem Fahrziel mit einer zugeordneten Referenzgeschwradigkeit y. In einer weiteren 
Verfeinerung kann die GiUtigkeitsdauer der Referenzgeschwindigkeit wiederum als Punkt 
oder Strecke definiert werden. 
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Erhait die Vergleichseinheit ein Fahrziel, sieht sie im Speicher nach, ob dazu eine Distanz 
wit Oder ohne Geschwindigkeit vorliegt. Die SoUdistanz wird mit der aktuellen Distanz zuin 
Ziel verglichen, sind die Distanzen gleich, erfolgt zusatzlich ein Abgleich des Geschwindig- 
keitssoUwertes mit der aktuellen Istgeschwindigkeit. Bei Uberschreitung der SoUgeschwin- 
digkeit wird ein Auslosesignal erzeugt. 

Erhait die Vergleichseinheit ein Fahrziel zu einem mobilen Objekt, das sich in Gegenrich- 
tung bewegt, verdoppelt sie die abgespeicherte SoUdistanz. 

Axisloseeinheit sowie Datensende- und — empfangseinheit: 

Die AuslSse- bzw- Datensende- xmd -empfangseinheit beinhaltet mehrere EingMnge, die 
Steuerungsinformationen veraibeiten, und mehrere Ausgange, die mit den Stellgliedem der 
Bremsen verbxmden sind. Ein Softwarebaustein ordnet abhSngig von der Steuerungsinfor- 
mation die Ausloseimpulse der Vergleichseinheit dem richtigen Stellglied in der richtigen 
zeitlichen Reihaifolge zu. 

Steuerungsinformationen smd z.B. die erfolgte Betatigung des Stellgliedes, die Fahrtrich- 
tung und die Geschwindigkeit der Kabine. 

Erhait ein pyrotechnisches Stellglied 3 einen Ztmdimpuls tiber die Leitung 12 und das Stell- 
glied 3 quittiert dies nicht innerhalb eines Zeitintervalls, wird automatisch ein zweiter 
Ziindimpuls auf einem weiteren parallelen Ausgang gesendet. 

Aufgrund der aktuellen Fahrtrichtung ordnet die Ausgabeeinheit den AuslOseimpuls einer 
aufwarts oder abwarts wirkenden Bremse zu. 

Bei seriell angeordneten Bremsen ztindet die Ausloseeinlieit, entsprechend der aktuellen 
Geschwindigkeit, z.B. eine oder zwei Bremsen nacheinander. 

Stellglied: 

Es sind verschiedene Ausfiihrungen fur die Umsetzung eines elektrischen Impulses in eine 
mechanische Stellkraft moglich. Das folgende Beispiel zeigt ein pyrotechnisches Prinzip, 
Das pyroteclniische Stellglied 3 besteht aus einem Zylinder 4 und einem in dem Zylinder 
verfahrbaren Kolben 5, der tiber ein Gestange oder flexible Verbindung 7 mit der nicht dar- 
gestellten Bremsvorrichtung verbunden ist. Wird von der elektrischen Steuereinheit 2 das 
Auslosesignal an den Ztlnder 8 tlbermittelt, wird die in dem Ztinder befindliche Sprengla- 
dung gezundet und der Kolben 5 wird in dem Zylinder 4 entsprechend bewegt. 
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Ein voTzugsweise am pyrotechnischen Stellglied 3 vorgesehener Sensor erfasst die BetSti- 
gung des pyrotechnischen Stellglieds 3 und meldet diese an die elektronische Steuereinheit 
2 zuruck. Die Ausloseeinheit der elektrischen Steuereinheit 2 sendet so lange Zundsignale in 
definierten Zeitabstanden, bis die Betatigungsbestatigimg von dem pyrotechnischen Stell- 
glied ubermittelt worden ist. Die Anzahl der erfolgten Zundbefehle und die Rtickmeldung 
des Sensors konnen in einem zusatzlichen Speicher oder einem Speicherbereich des Spei- 
chers 13 gespeichert werden. Dariiber hinaus kann der Zundstatus auch an die Aufzugssteu- 
erung iibermittelt werden und der Aufzug gilt beispielsweise so lange als gestort, bis bei 
einer Emeuerung der verbrauchten Ziindladungen die Anzahl der erfolgten Zundbefehle auf 
Null zurttckgesetzt werden. 

Die Figur 2 zeigt in einer ahnlichen Darstellung wie die Figur 1 eine weitere Ausfiihrungs- 
form einer erfindungsgemaBen Sicherheitseinrichtung 100. Die Sicherheitseinrichtung 100 
unterscheidet sich von der Sicherheitseinrichtung 1 der vorangegangenen Ausfuhrungsform 
dadurch, dass sie kombiniert mehrstufig, insbesondere kombiniert zweistufig, aufgebaut ist, 
wobei erne Stufe der Sicherheitseinrichtung 100 durch eine konventionelle mechanische 
Geschwindigkeitsbegrenzereinheit verwirklicht ist. Mehrstufigkeit bedeutet in diesem Zu- 
sammenhang, dass nicht nur eine Maximalgeschwindigkeit tlberwacht werden kann, son- 
dem mehrere verschiedene, insbesondere nach der Einsatzsituation abgestufte Geschwin- 
digkeiten iiberwacht werden kdnnen. Wahrend dies bei dem vorangegangenen Ausflih- 
rungsbeispiel, das in Figur 1 dargestellt ist, in einfacher Weise dadurch realisiert werden 
kann, dass in dem Speicher 13 die verschiedenen zu tiberwachenden Geschwindigkeiten in 
Abhangigkeit vom Fahrziel und der Distanz abgespeichert werden und die elektronische 
Steuereinheit 2 in Abhangigkeit von den ermittelten oder ubermittelten Positions- und Be- 
wegungsdaten die verschiedenen Geschwindigkeiten uberwacht, ist bei der Ausfuhrungs- 
form der Figur 2 eine zusatzliche mechanische Geschwindigkeitsbegrenzereinheit vorgese- 
hen, die einen absoluten Geschwindigkeitsmaximalwert iiberwacht. Kombiniert mehrstufig 
bedeutet dann, dass die Stufen unterschiedlich, also elektronisch oder mechanisch realisiert 
sind. 

Die mechanische Geschwindigkeitsbegrenzereinheit der Sicherheitseinrichtung 100 lunfasst 
in bekannter Bauweise eine seilangetriebene Scheibe 125. An diese ist eine weitere mehr- 
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eckige Scheibe 124 angebaut. tJber dieser ist wiederum eine Wippe 120 moatiert. Der eine 
Schenkel der Wippe 120 endet in einer Rolle 128, welche mit einer einstellbaren Feder 121 
an die mehreckige Scheibe 124 gedriickt wird. Das andere Ende der Wippe 120 endet in 
einer Klinke 122. Bei Erhohung der Drehzahl des Geschwindigkeitsbegrenzers hebt der 
aufliegende Schenkel mit der Rolle 128 bei Erreichen der zu uberwachenden maximalen 
Grenzgeschwindigkeit fliehkraftgestenert so welt ab, bis der andere Schenkel in einen 
schwalbenschwanzartig geformten Nippel 126 auf der Scheibe 124 einrastet und damit den 
Geschwindigkeitsbegrenzer 100 blockiert. 

Mittels der unterschiedlich angeordneten FedereingriffsoffiiTmgen 123 kamx die Wippe 120 
mittels der anliegenden Federspannung auf unterschiedliche Begrenzimgsgeschwindigkeiten 
eingestellt werden. 

Die Wippe 120 dient ebenfalls zur Betatigung der Bremsvorrichtung uber die elektronische 
Geschwindigkeitsbegrenzungseinheit der Sicherheitseinrichtung 100, die im wesentlichen 
der Ausflihmngsform der Sicherheitseinrichtiing 1 entspricht. Anstelle des pyrotechnischen 
StellgUeds 3 bei der Sicherheitseinrichtung 1 gemSB der Ausflihrungsform der Figur 1 wird 
das AuslOsesignal der elektronischen Steuereinheit 102 der Sicherheitseinrichtung 100 uber 
eine Ausgabeeinheit A und eine entsprechende Kabelverbindung 112 an ein elektronisch 
betatigbares Stellglied 127 gesendet, welches bei Betatigung die Wippe 120 betatigt. 

Dutch das Vorsehen einer zusatzlichen von der elektronischen Geschwindigkeitsbegren- 
zungseinlieit unabhangigen mechanischen Geschwindigkeitsbegrenzungseinheit wird die 
Sicherheit der Sicherheitseinrichtung 100 erhoht, da beim Ausfall eines Systems das andere 
zumindest bei Oberschreiten der absoluten Maximalgeschwindigkeit trotzdem auslost. 

Die Figur 3 zeigt in einer teilweise geschnittenen Seitenansicht die hitegration eines pyro- 
technischen Stellgheds 30 in einer Bremsvorrichtung 40. 

Der Kolben 35 des pyrotechnischen StellgUeds 30 wird tlber die Ziindung der Zundladung 
38 mittels eines tlber die Leitung 42 tlbennittelten Auslosesignals angetrieben, so dass fiber 
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die UmlenkroUe 39 und die Betatigung des Gleitkeiles 41 die Fangbremse den Bremsvor- 
gang auslost. 

Diese AusfUhrungsforai ist besonders daim vorteilhaft, wenn eine Sicherheitseimichtung 1 
zentral fur mehrere Fangbremsen eingesetzt ist, und z. B. an der Treibscheibe eines Aufzugs 
angeordnet wird. In diesem Fall sind namlich separate Stellglieder 30 mindestens fur jede 
Fahrtrichtung notwendig. Eine zentral angeordnete Sicherheitseinrichtung 1 kann zentral fur 
Fangvorrichtungen, die aufwarts oder abwarts wirken, eingesetzt werden, und kaim die ent- 
sprechenden Fang- bzw. Bremsvorrichtungen situationsabhangig ziinden. Dabei konnen die 
Fangvorrichtungen mit integriertem Stellglied 30 gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel der Figur 
3 parallel oder in Reihe geschaltet werden. Auf diese Weise ist es moglich, verschiedene 
Geschwindigkeits- und Lastfalle besser zu beherrschen und die Bremsverzogerung sanfler 
zu gestalten. Sind mehrere Fangvorrichtungen 40 in Reihe geschaltet, so enthSlt jede ihr 
eigenes Stellglied 30. Die Ausloseimpulse gehen dann zeitgesteuert ilber vorzugsweise pa- 
rallele Ausgabeeinheiten A der elektronischra Steuereinheit 2 an die einzelnen Stellglieder 
30, um entsprechend dem Fahrzustand der Kabine die gewtinschte Bremsreaktion zu erzeu- 
gen. 

Um die Sicherheit weiter zu erhfihen, konnen im StSrungsfall auch die Fangbremsen der 
Nachbarkabinen, beispielsweise tlber Funk- oder Drahtverbindungen mitgesteuert werden. 
Da in der Regel jede Kabine tlber eine eigene Sicherheitseinrichtung verfttgt, entsteht eine 
redundante Doppelfunktion. Allerdings ist es dann erforderlich die Daten der Auizugssteue- 
rung und die Daten des Schachtinformationssystems zusatzlich auszuwerten. 

Figur 4 zeigt in einem Weg-Geschwindigkeits-Diagramm einen einfachen Anwendungsfall 
fiir erne mehrstufige Sicherheitseinrichtung 1 oder 100 gemaB der vorUegenden Erfindung. 
Bewegt sich beispielsweise eine Aufzugkabine auf der Wegstrecke PO - PO mit der Ge- 
schwindigkeit MG, so wird von der Sicherheitseinrichtung zum einen die Begrenzungsge- 
schwindigkeit BGl iiberwacht, deren Uberschreiten einen Bremsvorgang einleiten wiirde. 
Daruber hinaus wird eine zweite Begrenzungsgeschwindigkeit BG2 tiberwacht, und zwar 
distanzabhangig. Kurz vor dem Erreichen des Ziels PO muss die Aufeugkabine nSmlich auf 
die Geschwindigkeit RG abgebremst sein. Stellt somit die Sicherheitseinrichtung an der 



wo 02/068306 



- 15- 



PCT/EP02/01804 



Position P2 fest, dass die Aufeugskabine eine hohere Geschwindigkeit (BG2) als die Nenn- 
geschwindigkeit RG aufweist, wird ebenfalls ein Bremsvorgang eingeleitet Der Referenz- 
punkt P2 muss dabei so gewShlt werden, dass bei einer Uberschreitung der Begrenzimgsge- 
schwindigkeit BG2 die ausgeloste Bremsvorrichtung die Kabine noch vor dem Schachtende 
stoppen kann. 
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Patentansprttche 

1 . Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung eines bewegbaren Elements, insbesondere flir 
Aufziige und vorzugsweise zur Anordming an einer Aufzugskabine, mit einer Ge- 
schwindigkeitsermittlungseiiiheit zur Eraiittlung der Geschwindigkeit des bewegbaren 
Elements, einer Vergleichseinrichtung zum Abgleichen einer vorgegebenen Geschwin- 
digkeit mit dem ennittelten tatsachlichen Istwert imd einer AuslSseeinheit zum AuslSsen 
einer Bremsvorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheitseinrichtung weiterhin eine Distanzer- 
mittlimgseinheit zur Ermittlung der Distanz des bewegbaren Elements zu einem festen 
der beweglichen Ziel umfasst, wobei 

die Vergleichseinrichtung einen Speicher zur Speicherung einer maximal zuiassigen Ge- 
schwindi^eit und mindestens einer SoU-Distanz mit insbesondere zugeordneter SoU- 
Geschwindigkeit umfasst, 

wobei die Vergleichseinrichtung zuerst die grofite gespeicherte Soil- Distanz mit der von 
der Distanzermittlungseinheit gemeldeten 1st- Distanz vergleicht und bei gleicher Dis- 
tanz die der Soli- Distanz zugeordnete Soil- Geschwindigkeit mit der von der Ge- 
schwindigkeitsermittlungseinheit zu diesem Zeitpunkt erfassten tatsachlichen 1st - Ge- 
schwindigkeit vergleicht und bei einer Uberschreitung der Soil- Geschwindigkeit, die 
Ausloseeinheit zur Abgabe eines elektronischen Auslosesignals veranlasst, und wobei 
die intelligente Vergleichseinrichtung imabhangig von Soil- Distanzen die maximal zu- 
lassige Geschwindigkeit kontinuierlich mit der tatsachhchen 1st- Geschwindigkeit ver- 
gleicht imd bei tlberschreitung der maximal zuiassigen Geschwindigkeit die Auslose- 
einheit ebenfalls zur Abgabe eines elektronischen Auslosesignals veranlasst. 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Geschwindigkeitsermittlimgseinheit einen hnpulszahler umfasst, der die Codierun- 
gen auf einer Codierscheibe erfasst, die fiber ein Reibrad oder ein Seil mit der zu erfas- 
senden Geschwindigkeit angetrieben wird. 
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3 . Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Distanz- und/oder Geschwindigkeitsermittlungseinheit Radar- und/oder Lasersenso- 
ren umfasst. 

4. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung weiterhin eine Positionsermittlimgseiniichtung zur Bestim- 
mung der Position des vom Geschwindigkeitsbegrenzer zu iiberwachenden bewegbaren 
Elements und/oder einen Eichtungsanzeiger zur Ermittlung der Bewegungsrichtung um- 
fasst. 

5. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 4, 
dadurch gekennzeichuet, dass 

die Distanzermittlungseinrichtung, die Positionsermittlungseiiirichtung und/oder der 
Richtungsanzeiger die von der Geschwindigkeitsermittlungseinheit erzeugten Daten 
verwenden und/oder untereinander austauschen. 

6. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichuet, dass 

der Speicher SoUdistaozen mit jeweils zugeordneter Soil- Geschwindigkeit in AbhSn- 
gigkeit vom Fahrziel speichem kann, wobei die Vergleichseinrichtung die Fahrziele er- 
halt imd entsprechend dem Ziel die abhangigen SoUdistanzen mit zugeordneter SoUge- 
schwindigkeit fur den Soli - Istvergleich ausliest und bei zwei aufeinander zufahrenden 
Fahrzeugen im selben Schacht die Solldistanz verdoppelt. 

7. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichuet, dass 

die Distanzermittlungseuirichtung so ausgebildet ist, dass sie die Position, Richtung und 
den Abstand des Fahrzeugs zu einem festen oder beweglichen Ziel erfassen kann, wobei 
femer abhangig vom Ziel im Speicher abgelegte Sicherheitsdistanzen nait zugehOrigen 
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Maximalgeschwindigkeiten aufgerufen werden, deren Uberschreiten das Auslosesignal 
aktiviert. 

8. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ausloseeinheit weiterhin ein pyrotechnisches Stellglied umfasst, welches durch das 
elektxonische Auslosesignal gezundet wird. 

9. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das pyrotechnisches Stellglied ein Rohr mit eingebautem Zug- oder Druckkolben xxnd 
mindestens ein, vorzugsweise mehrere, insbesondere einzebi, elektrisch ziindbare 
Sprengladungen sowie insbesondere einen die Betatigung meldenden Sensor umfasst. 

10. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekeauzeichnet, dass 

das pyrotechnisches Stellglied in einem Gehause mit der Geschwindigkeitsermittlungs- 
einheit, der Distanzermittlungseinheit, der Vergleichseinrichtung, der Positionsermitt- 
lungseinheit und/oder der AuslOseeinheit oder in der zu betatigenden Bremsvorrichtung, 
insbesondere in einer Fangbremse ftir Aufeiige, integriert ist. 

11. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung mindestens zweistufig aufgebaut ist, und zwar derart, dass 
mindestens eine weitere Geschwindigkeitsbegrenzereinheit mit zumindest unabhSngiger 
Geschwindigkeitsermittlungseinheit und Vergleichseinrichtung vorgesehen ist. 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeiehnet, dass 

die weitere Geschwindigkeitsbergrenzereinheit durch einen konventionellen mechani- 
schen, insbesondere seilgetriebenen Geschwindigkeitsbegrenzer gebildet wixd, der die 
absolute Maximalgeschwindigkeit ttberwacht und begrenzt. 
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13. Sicherheitseinrichtungnafch Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ausloseeinheit eine Wippenschaltung zrnn Auslosen einer Bremsvorrichtung um- 
fasst, die zum einen durch die mechanische Geschwindigkeitsbegrenzereinheit imd zum 
anderen durch ein elektrisch betatigbares Stellglied geschaltet wird. 

14. Sicherheitseinrichtimg nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung weiterhin eine Datensende- und/oder -empfangseinheit mn- 
fasst, die mit einem extemen Inforaiationssystem, insbesondere einem Schachtinforma- 
tionssystem mit vorzugsweise Positionssensoren im Fahrstuhlschacht, oder benachbar- 
ten Sicherheitseinrichtungen Daten, insbesonder Positions- und Bewegimgsdaten, aus- 
tauscht. 

15. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprttche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sie als Teil der von der AuslOseeinheit auszulosenden Bremsvorrichtung parallel 
imd/oder seriell angeordnete Fangbremsen und/oder Sperrfangvorrichtungen flh: beide 
Fahrtrichtungen utnfasst. 

16. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

sie weiterhin eine Testvorrichtung umfasst, mit deren Aktivierung die Sicherheitsein- 
richtung bei einer vorgegebenen Position und/oder Geschwindigkeit des zu tiberwa- 
chenden bewegbaren Elements die Bremsvorrichtung probeweise auslosen kann. 

17. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Ausloseeinheit femgesteuert aktiviert werden kann, wobei insbesondere eine zweite, 
insbesondere um 180° versetzte Wippenschaltung fur die Femaxislosung vorgesehen ist. 
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18. Sicherheitseimichtung nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung weiterhin einen, insbesondere gesondert gesicherten, Sicher- 
heitsspeicher aufweist, in dem alle sicherheitsrelevanten Daten gespeichert werden, ins- 
besondere sich verandemde Daten intervallartig aktualisiert werden. 

19. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprilche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung eine Notenergieversorgung, insbesondere eine Batterie, um- 
fasst. 



20. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Sicherheitseinrichtung weiterhin eine Betriebsdatenspeichereinheit zur Speicherung 
vielfSltiger Betriebsdaten umfasst, insbesondere auch der Anzahl der Ziindbefehle an 
das pyrotechnische Stellghed. 
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